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Einbau- und Betriebsanleitung
Ovalradzahler Flowal OR
Ovalrad-Volumenmesser flr Fllssigkeiten

1. Vorwort
1.1. Transport, Lieferung, Lagerung
Gerate sind vor Nasse, Feuchtigkeit, Verschmutzung, St6l3en und Beschadigungen zu schiitzen

Priafung der Lieferung

Die Sendung ist nach Erhalt auf Vollstandigkeit zu Uberprifen. Die Daten des Gerétes sind mit den
Angaben des Lieferscheins und der Bestellunterlagen zu vergleichen.

Eventuell aufgetretene Transportschaden sind sofort nach Anlieferung zu melden. Spater
gemeldete Schaden kénnen nicht anerkannt werden.

1.2. Gewahrleistung

Umfang und Zeitraum einer Gewahrleistung sind den vertraglichen Lieferbedingungen zu
entnehmen.

Ein Gewabhrleistungsanspruch setzt eine fachgerechte Montage und Inbetriebnahme nach der fir
das Geréat gultigen Betriebsanweisung voraus. Die erforderlichen Montage-, Inbetriebnahme- und
Wartungsarbeiten dirfen nur von sachkundigen und autorisierten Personen durchgefihrt werden.

1.3. Allgemeine Sicherheitshinweise

1. Ovalradzéahler sind zuverlassige, hochpréazise Volumenmessgerate und dirfen nur ihrer
Zweckmaligkeit entsprechend verwendet werden. Die am Typenschild angebrachten Druck-
und Temperatur-Einsatzgrenzen sowie die tbrigen technischen Daten der Gerate und
Sicherheitshinweise mussen bei der Installation, Inbetriebnahme und beim Betreiben der
Gerate beachtet werden.

2. Nationale und internationale Auflagen fir das Betreiben von druckbeaufschlagten Geraten und
Anlagen sind zu beachten.

3. Vor der Installation hat der Betreiber sicherzustellen, dass die drucktragenden Teile nicht durch
den Transport beschadigt wurden.

4. Die Geréate sind durch Fachpersonal zu installieren, zu betreiben und zu warten. Fur die
Sicherstellung einer ausreichenden und angemessenen Qualifikation des Personals ist der
Betreiber verantwortlich. In Zweifelsféllen ist Ricksprache mit dem Hersteller zu nehmen.

5. Der Betreiber muss sicherstellen, dass die verwendeten Werkstoffe (medienberihrende Teile)
des Gerates gegeniber der Messflissigkeit chemisch bestandig sind.

6. Die Dichtungen bzw. dichtenden Elemente sind mit Sorgfalt entsprechend den Vorgaben der
Bedienungsanleitung zu handhaben.

7. Verwendete Symbole

Warnung!
Nichtbeachtung des Warnhinweises kann zu Verletzung von
Personen oder einem Sicherheitsrisiko flhren.
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Warnung!
Nichtbeachtung kann zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung
des Gerates fuhren.

2. Asnwendungsbereich

Der Anwendungsbereich fir die Ovalradzahler der Baureihe Flowal liegt in der einfachen,
zuverlassigen und wirtschaftlichen Messung von Volumen bzw. Volumendurchflissen. Sie sind
besonders robust konzipiert und vereinigen jahrzehntelange Erfahrung mit modernsten
Technologien. Diese werden in den verschiedensten Industriebranchen eingesetzt wie z.B.
Maschinenbau, Anlagenbau, Lebensmittelindustrie, Halbleiterindustrie, Umweltindustrie,
Automobilindustrie, etc.

Durch die verfugbaren Werkstoff-Kombinationen ist diese Baureihe auch fur die Messung von
aggressiven bzw. korrosiven Medien geeignet.

3. Arbeitsweise und Systemaufbau

3.1 Messprinzip

Ovalradzahler gehéren zur Gruppe der unmittelbaren Volumenzahler fir Flissigkeiten mit
beweglichen Trennwanden (Verdradngungszahler). Der Ovalradzahler besteht aus einem
Messkammergeh&ause mit zwei drehbar gelagerten Ovalradern, die mit einer Verzahnung ineinander
greifen und sich in einer gegenlaufigen Drehbewegung aufeinander abwélzen. Die Prinzipskizze
zeigt den Bewegungsablauf beim Messvorgang.
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Die Ovalrader fordern bei jeder Umdrehung vier (zwischen dem Ovalrad und der Messkammer
abgegrenzte) Teilvolumina durch den Zahler. Zur Messung wird die Drehbewegung der Ovalrader
Uber Magnete an Impulsgeber Ubertragen.

3.2 Systemaufbau
Ovalradzahler Flowal OR bestehen aus folgenden Komponenten:
» Messwertaufnehmer (Messkammer mit Ovalradern)

* Impulsgeber/ Auswerteelektronik Anbauelektronik mit Display

Baureihe MFE

"

Impulsgeber (M12x1)

™.

3.2.1 Impulsgeber

Reed-Kontakt RM (M12x1):

z.B. zum Anschluss an eine Auswerte-Elektronik oder SPS des Anwenders
* max. Schaltleistung 10W

* max. Schaltstrom 0,5A

* max. Schaltspannung 100V

Magnetfeldsensor N1/ P1 (NPN / PNP; M12x1):

z.B. zum Anschluss an eine Auswerte-Elektronik oder SPS des Anwenders; Sensor muss mit 10-30
VDC versorgt werden. Anschluss mit 3m PVC Leitung 3 x 0,34mm?. 2 LEDs am Sensor fur
Versorgung und Kontakt.

Code N1: NPN

Code P1 PNP

Hochtemperatursensor PT (PNP; M12x1):
Versorgung 10...36 VDC

Masse

Signal

Schutzart IP 67 (mit Stecker)
Arbeitstemperatur -40 ... 125°C
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Namur:
Versorgung nom. 8.2 VDC (Namur)

Einbauhinweis:

Sensor bis Anschlag eindrehen und anschlie3end soweit zurlickdrehen bis Signale erfasst werden

kénnen (z.B. Kontrolle tiber blinkende LED am Stecker).

3.2.2 Anbauelektronik
Multifunktionselektronik (Sensor REED)

Stromausgang 4-20mA, PT 1000 Eingang,

2.Signaleingang fur Vor-/ Rucklauferkennung (mit 2.Sensor),
Speicher fir Dichte und Korrekturfaktor,
Spannungsversorgung direkt Giber die Stromschleife

Ausfihrung Standard @
Batteriebetriebene Anzeige M1 MFE1
Batteriebetriebene Anzeige, Impulsausgang M2 MFE2
Impulsausgang, M3 MFE3
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3.2.3 Messkammer

Ubersicht: Messkammerdaten in Abhangigkeit des Abgriffes und der ZahlergréRe

Ovalrader: Edelstahl
max. 350 mPaes*

Ovalrader: PEEK
max. 50 mPaes

*TK PET

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik

Fon 067 32-919120

*mit newtonschen Eigenschaften
i

Baureihe
OR/OF bhgl?esisc-h o Impulsgeber
FW
Reed RM
I/min 11 [1/min| Imp/n | Imp/l HZmax
015 0,1-1 1150 | 1550 2 ~3100 50
03 02-2 |333,3| 667 2 ~667 22,2
06 0,5-5 166 | 832 2 ~333 27,8
1 1-10 83 416 2 ~166 27,7
2 1-30 50 1500 2 ~100 50
5 5-50 20 1000 2 ~40 33.4
10 10 - 100 10 1000 2 ~20 33.4
50 30 - 300 2 600 2 ~d 20
115 70-650 | 0,87 | 574 2 ~1,7 18.4
Baureihe bh;rejii-h _— Impulsgeber
OR/OF Reed RM
I/min 11 | 1/min | Imp/n Imp/l HZmax
015 0,03-1 1550 | 1550 2 ~3100 50
06 05-7 166 | 1165 2 ~333 27,8
1 1-15 83 1245 2 ~166 27,8
2 1-30 50 1500 2 ~100 50
5 5-60 20 1200 2 ~40 33.4
10 10-120 10 1200 2 ~20 33.4
50* 15 - 300 2 600 2 ~4 20
115% 35-700 | 0,85 | 600 2 ~1,7 19,8
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4. Eingang
4.1. Messgrof3e
Volumen und Volumendurchfluss

5. Ausgang
5.1. Impulsgeber
Originalimpulse (z.B. siehe 3.2.1.)

5.2. Ausgangssignal
Ausgangssignale sind abhangig von der verwendeten Auswertelektronik.

M2 / MFE2: skalierbare Impulse
M3 / MFE3: skalierbare Impulse, Stromausgang 4-20mA

6. Kennwerte

6.1. Referenzbedingungen

Die Kalibrierung der Ovalradzahler erfolgt auf eichamtlich Gberwachten Prifstanden mit folgenden
Referenzbedingungen:

Druck: 2 bis 7 bar, Temp: 20°C

Flissigkeit: 3 mPa:s

6.2. Messabweichung
* 0,5% vom Messwert mit Standardkalibrierung

6.3. Wiederholbarkeit
< 0,05%

6.4. Einfluss der Umgebungstemperatur
in der Messabweichung enthalten

6.5. Einfluss der Messstofftemperatur
Abhéangig von der Viskositat des Messmediums

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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7.
7.1.
7.1.

Einbau- und Betriebsanleitung

Ovalradzahler Flowal OR
Ovalrad-Volumenmesser flr Fllssigkeiten

Einsatzbedingungen
Einbaubedingungen
1. Einbauhinweise

Warnung

Vor der Montage und Inbetriebnahme ist die Betriebsanleitung zu
lesen und zu beachten. Vor Montage-, Demontage des Geréates
muss das System drucklos und ausgekihlt sein.

7.1.1.1. Allgemeine Hinweise

Nur ausgebildetes Fachpersonal, das vom Anlagenbetreiber autorisiert wurde, darf Montage,
elektrische Installationen, Inbetriebnahme, Wartungsarbeiten und Bedienung durchfiihren. Sie
missen die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben und deren Anweisung
unbedingt befolgen.

Der Flowal OR Ovalradzahler ist ein Prazisions-Volumenmessgerate. Zum Schutz vor
Fremdkdrpern sind Ein- und Ausgangsstutzen verschlossen. Schutzkappen erst unmittelbar vor
dem Einsatz entfernen.

Die auf dem Typenschild angegebenen Parameter sind Maximalwerte und durfen nicht
uberschritten werden. Betriebsparameter sind in den Auftragsdokumenten spezifiziert. Einsatz
bei anderen Betriebsdaten nur nach Rickfrage unter Angabe der Fabrik-Nummer.
Ovalradzahler im Allgemeinen in die Druckleitung hinter der Pumpe einbauen. (ca. 3 m
Flussigkeitssaule Druckverlust bei Nenndurchfluss).

Ovalradzahler so einbauen, dass er auch im Stillstand vollstandig mit Flissigkeit gefillt bleibt.
Zur Vermeidung von Messfehlern durch Gaseinschliisse oder Verschmutzung etc., muss der
Anwender entsprechende Vorsorge (Gasabscheider, Siebkorbfilter Typ N) treffen.
Ovalradzahler, die fur flussige Nahrungs- und Genussmittel eingesetzt werden sollen, sind vor
Inbetriebnahme einer grindlichen Reinigung zu unterziehen (siehe Wartung und Reinigung).

7.1.1.2. Einbau

Rohrleitung von Fremdkdrpern freimachen. Leitung durchspilen, dabei anstelle des
Ovalradzahlers ein Passstuick einbauen.

Schutzkappen auf Ein- und Ausgangsstutzen des Ovalradzéahlers erst unmittelbar vor dem
Einbau entfernen. Wahrend des Einbaus muss das Eindringen von Fremdkérpern verhindert
werden.

Durchflussrichtung beliebig, ggf. Pfeil auf dem Ovalradzahlergehéuse beachten.
Gehausedeckel des Ovalradzéhlers muss senkrecht stehen, damit die Ovalradachsen
waagrecht liegen, unabhangig von der Lage der Rohrleitung.

Ovalradzahler spannungsfrei in die Rohrleitung einbauen.

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Ovalradzahler richtig eingebaut Falsch !

Senkrechte Rohrleitung

7.1.2 Anfahrbedingungen

Achtung!
Ovalradzéahler mit langsam steigendem Durchfluss anfahren.

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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Ovalradzahler Flowal OR
Ovalrad-Volumenmesser flr Fllssigkeiten

7.1.3. Austausch von Sensoren

Die Sensoren (fur den Impulsabgriff, ggfs. fur die Temperaturmessung) kdnnen unter

Betriebsbedingungen ausgetauscht werden.

Warnung!

Je nach Temperatur Verbrennungsgefahr!

7.2. Umgebungsbedingungen
7.2.1. Umgebungstemperatur
In Abhangigkeit von verwendeter Elektronik

7.2.2. Lagerungstemperatur
+10 C bis +55° C

7.2.3. Schutzart
IP 65
nach IEC 529 / EN 60529

7.2.4. Elektromagnetische Vertraglichkeit
entsprechend EMV Richtlinie 2004/108/EG
EN 61000-6-2 Storfestigkeit Industriebereich
EN 61000-6-3 Storfestigkeit Wohnbereich

7.3. Prozessbedingungen
7.3.1 Aggregatzustand
Geeignet fur flussige Medien

7.3.2. Durchflussgrenze
je nach Messkammer, siehe hierzu 3.2.3 Messkammer

7.3.3. Viskositat
0,3-350 mPa:-s

7.3.4. Messstofftemperaturgrenze
Abhangig vom Sensor

7.3.5. Messstoffdruckgrenze
Abhangig von der Werkstoffkombination

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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7.3.6. Druckverlust
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8. Konstruktiver Aufbau
Bauform/MalRe/Gewichte

8.1.

Einbau- und Betriebsanleitung
Ovalradzahler Flowal OR

Ovalrad-Volumenmesser flr Fllssigkeiten

Multifunktionselektronik

N

M2/M3/MFE2/MFE3

M1/MFE1 - A
Impulsgeber r
"‘ r 1 1 1 |_‘1 -‘-
A p
I c
,
J L ] ] v ] ] M
A A A
< > < > < >
T A@mm | C Bmﬁ‘*= Ei:,l';E”' PP1PK| AL1PK | SS1PK |S51SS|PV1PK
P ™ | om | mm | ®0) | o) | ko) | (ko) | (ko)
ORO015 78 70 96 73 1.5
ORO06& 78 75 101 73 2.2
OR1 78 85 111 73 2.4
ORZ 99 93 120 a0 2.7
OR5 112 98 125 105 4.2
OR10 112 | 125 | 152 105 56
ORS50 220 | 165 | 192 184 - 26,5 31 -
OR115 260 | 198 | 225 196 - 50 55 -

*B,ax SENSOrabhangig
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8.2. Werkstoff

N

Code Gehause Ovalrader | Lager | Achse | Dichtung
PP1PK PP PEEK - Edelstahl Viton
ALT1PK Alu PEEK - Edelstahl Viton
SS1PK Edelstahl PEEK(*PET) - Edelstahl Viton
SS1SS Edelstahl Edelstahl Kohle | Edelstahl Viton
PV1PK PVDF PEEK - Hastelloy | EPDM

PEEK: Polyetheretherketon

PP: Polypropylen

PVDF: Polyvinylidenfluorid

*PET: Polyethylenterephthalat (Flowal 50, 115)

8.3. Prozessanschluss
Innengewinde GY%, G¥%, G%, G1, G2

DN15, PN40 (DIN EN 1092-1 Form B1)
DN25, PN40 (DIN EN 1092-1 Form B1)
DN50, PN40 (DIN EN 1092-1 Form B1)

8.4. Elektrischer Anschluss
8.4.1. Elektrischer Anschluss bei Impulsgeber ohne MFE

Magnetfeldsensor NPN

1_}j~| +
ﬂ Ak 4
E:E-U - E_:EU

Magnetfeldsensor PNP

RN
¢ _.
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Achtung!

Bei der Installation im explosionsgefahrdeten Bereich sind die
jeweils nationalen Errichtungsbestimmungen zu beachten (fur
Deutschland: EN 60079-14 bzw. VDE 0165).

Namur-Sensor Al Reedsensor R1
RM
1N
1 "’.BN_ L+ o oss—— |+
B
® EK-BU L- I L-
9. Anzeige

9.1. Allgemeines

Die Ovalradzahler der Baureihe Flowal werden auf Wunsch vom Werk auf die im Auftrag genannten
Betriebsbedingungen eingestellt. Die in der elektronischen Anzeige eingestellten Werte sind aus
dem beigefiigten Konfigurationsdatenblatt zu ersehen.

9.2. Anzeigeelektronik

Die Anzeigeelektronik Typ MFE1, MFE2 oder MFE3 (Code: M1, M2, M3) wertet die Original-
Impulse eines Ovalradzahlers in eine Mengen- oder Durchflussanzeige um. Die Anzeige erfolgt
Uber ein LC Display.

Multifunktionselektronik Standard @
Batteriebetriebene Anzeige M1 MFE1
Batteriebetriebene Anzeige, Impulsausgang M2 MFE2
Impulsausgang, M3 MFE3

Stromausgang 4-20mA, PT 1000 Eingang,

2.Signaleingang fur Vor-/ Rucklauferkennung (mit 2.Sensor),
Speicher fir Dichte und Korrekturfaktor,
Spannungsversorgung direkt Gber die Stromschleife

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
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9.3. Impulswertigkeit, K-Faktor

Das Volumen bzw. der Durchfluss wird Gber eine Multiplikation der erzeugten Impulse mit dem
geratespezifischen K-Faktor berechnet.

Bei Geréten die mit Kalibrierung ausgeliefert werden, erhalten Sie mit Ihrem Gerat ein Prifzertifikat, in
dem die geratespezifische Impulswertigkeit (K-Faktor) in Impulse pro Liter aufgefuhrt wird. Dieser K-
Faktor ist auch auf dem Gerét vermerkt. Wird das Gerat ohne Kalibrierung ausgeliefert ist der
Standard — K — Faktor zu benutzen (siehe 3.2.3).

10. Zertifikate und Zulassungen
Elektromagnetische Vertraglichkeit gemafd EN 61000-6-3, EN 61000-6-2

Druckgeraterichtlinie: Die Ovalradzahler der Baureihe Flowal sind gemaf? Druckgeraterichtlinie
97/23/EG fur Flussigkeiten der Gruppe 1 geeignet
Klassifizierung gem. Artikel 3, 83 (nach Gute Ingenieur Praxis ausgelegt und hergestellt)

CE-Zeichen: Das Messsystem erflllt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien 2004/108/EG
und 94/9/EG einschlieRlich der bis heute veroffentlichten Anderungen bzw. Nachtragen.

Anhang

A. Fehlersuche und Stérungsbehebung

Der Ovalradzahler der Baureihe Flowal arbeitet wartungsfrei. Sollte eine Stérung auftreten, oder
besteht der Verdacht auf eine falsche Messung, tiberprifen Sie die Einbaubedingungen geman
Kapitel 7.

Warnung!

Bei Arbeiten an den elektrischen Anschlissen sind die rtlichen
Vorschriften sowie alle Sicherheitshinweise in dieser
Betriebsanweisung zu beachten.

Allgemeines

Kann der Fehler des Gerates nicht gefunden werden, muss der Service von Schmidt Mess- und
Regeltechnik hinzugezogen, oder das Gerat zur Reparatur zu Schmidt Mess- und Regeltechnik
geschickt werden (siehe Anhang B2).

B. Wartung, Reinigung, Reparaturen, Gefahrstoffe

B.1 Wartung, Reinigung

Bei Aul3erbetriebsetzung Uber langere Zeit ist der Ovalradzéhler auszubauen, grindlich zu reinigen
und mit saurefreiem Ol zu konservieren. Bei Ovalradzahlern fur flussige Nahrungs- und Genussmittel
ist die Konservierung verboten. Ein- und Ausgangsstutzen sind mit Schutzkappen zu versehen. Es ist
darauf zu achten, dass die Ovalradzahler in einem trockenen Raum gelagert werden.

©2010 Schmidt Mess- und Regeltechnik
Fon 067 32-9191 20 Fax 0 67 32 -96 24 42 info@schmidt-messtechnik.de 17



Schmidt Mess- und Regeltechnik

Einbau- und Betriebsanleitung

Ovalradzahler Flowal OR
Ovalrad-Volumenmesser flr Fllssigkeiten

Reinigung von Ovalradzahler

Wird die Rohrleitung zur Reinigung mit heiRem Wasser durchspiilt, sind die Ovalréader auszubauen.

+ Schrauben am Gehausedeckel [6sen, Gehdusedeckel mit Druckschrauben abheben, Ovalrader
einzeln von ihrer Achse abziehen, sorgfaltig behandeln, nicht auf Steinb6den abstellen, Holz- oder
Gummiunterlage benutzen.

» Beim Zusammenbau die Ovalrader so aufstecken und zum Zahneingriff bringen, dass die
Markierungspunkte (M) auf den Stirnflachen tibereinander liegen. Zur Uberpriifung sollten die
Rader einmal per Hand gedreht werden. Bei Einlegen der Dichtung auf einwandfreien Sitz achten.

B.2. Reparaturen, Gefahrenstoffe

Folgende MalRnahmen mussen ergriffen werden, bevor Sie den Ovalradzahler zur Reparatur an

Schmidt Mess- und Regeltechnik einsenden:

* Legen Sie dem Gerét in jedem Fall eine Notiz mit der Beschreibung des Fehlers, der Anwendung
sowie der chemisch-physikalischen Eigenschaften des Messmediums bei.

» Entfernen Sie alle anhaftenden Mediumsreste. Beachten Sie dabei besonders Dichtungsnuten und
Ritzen, in denen Mediumsreste haften kdnnen. Dies ist besonders wichtig, wenn das Medium
gesundheitsgefahrdend ist, z. B. atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv, usw.

» Wir miussen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es lhnen nicht mit letzter
Sicherheit mdglich ist, gesundheitsgeféahrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen.

Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerates fir eine eventuelle Entsorgung oder
Personenschaden (Veratzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rechnung gestellt.
Bei Stérungen am Ovalradzahler wenden Sie sich bitte an unseren Kundendienst.
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C. Formulare

C.1. Unbedenklichkeitsbescheinigung
Unbedenklichkeitsbescheinigung fur Auftragnehmer /

Certificate of non-objection for contractor/ Fiche de Renseignements /
Confirmacion de no objecién para mandatarios

Kunde / Client / Client / CleNte: ......vovin e

Auftragsnr. / Lieferschein: Datum: Geratetyp und Geratenr.:
Order No.: / Delivery note: Date: Meter type and Serial No.:
No. d' ordre / Bordereau de livraison: | Date: Compteur / No. de série :

N°® da encomenda / Guia de Remessa: | Data:
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ATTENTION - GEFAHREN - HINWEISE - ATTENTION - ATENCAO

Letzter Stoff / Last medium /
Dernier liquide mesure / Ultimo fluido medido:

Gerat entleert / Unit drained / Vidange
completement / Aparelho completamente

esvaziado?

ja/yes/oui/sim nein / no/non/nao
O O

Spulung mit / drained with / liquide de
rincage / Liquido usado para a lavagem:

Restverschmutzung / rest of medium /
impuretés restantes / Sujidade remanescente?

ja/yes/oui/sim nein / no/ non/ néc

O O

Eigenschaften angeben!

2.B. adtzend, brennbar, giftig ...

State characteristics!

i.e. corrosive, flammable, toxic ...
Identification des dangers!

p.e. corrosif, inflammable, toxique ...
Indicar caracteristicas, como

p.ex. corrosivo, inflamavel, venenoso ...
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SCHUTZMASSNAHMEN - PROTECTION MEASURES - MESURES DE
PROTECTION - MEDIDAS DE PROTECCAO

medidas especiais de proteccdo

Besondere Schutzmalnahmen / special protection / mesures de protection Particulieres /

Bitte angeben / please state / a préciser / Favor indicar

Schutzmalnahmen/ protection measures/ mesures de protection / medidas de proteccéo

ja/yes /oui/sim nein/no/ non/néo
Handschuhe / gloves / gants / luvas O O
Schutzanzug / protection suit/
tenue de sécurité / vestuario de protec¢éo O O
Gestellbrille / eye glasses /
lunettes / Oculos de proteccédo O O
Korbbrille und Gesichtsschutz /
Glasses with face protection /
Lunettes avec protection du visage /
Oculos com proteccédo para o rosto O O
Atemschutz / respirator /
appareil respiratoire / Aparelho respiratério O O
Mit Absaugungsarbeiten / extractor cowl /
travailler sous hotte aspirante / Trabalhar com aspiracdo O O

Beauftragter / Mandatory / Mandataire / Mandatario:
Name in Druckbuchstaben / name in printed letters /
nom en lettres capitales / Encarregado (Nome em maiusculas)

Ort und Datum / place and date /
lieu et date / Local de data:

Unterschrift / signature /
signature / assinatura:
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